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ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΥΛΗΣ: 

Εισαγωγή. Κίνητρα και γενικό πλαίσιο εφαρµογής της Μεθόδου Πεπερασµένων Στοιχείων 
(Μ.Π.Σ.). Παρουσίαση της µεθοδολογίας µητρωικής επίλυσης άµεσης δυσκαµψίας. 

Μ.Π.Σ. σε µονοδιάστατα προβλήµατα. Πρισµατική ράβδος (σε εφελκυσµό/θλίψη, στρέψη, 
επίπεδη κάµψη) µε προσέγγιση γενικής εφαρµογής (ασθενής µορφή και χρήση 
ολοκληρωτικών τύπων) ανεξαρτήτως δυναµικού, θεωρηµάτων ελαχίστου, κλπ. Ολοκληρο-
διαφορικές εξισώσεις πεδίου, απαιτήσεις διαφορισιµότητας, είδη συνοριακών συνθηκών.  

Συναρτήσεις σχήµατος. Είδη (Lagrange, Hermite), αναλυτική και αριθµητική ολοκλήρωση, 
µητρώα ακαµψίας και µάζας, και διανύσµατα ενεργειακά ισοδύναµων («συνεπών») 
επικόµβιων φορτίσεων. Στοιχεία προγραµµατισµού. 

Πολυδιάστατα Π.Σ. Τύποι (simplex, DeCartes, serendipity, wedge, κλπ.) και αντίστοιχες 
συναρτήσεις σχήµατος. Ισοπαραµετρικά στοιχεία. Αριθµητική ολοκλήρωση Gauss.  

Επίλυση µεγάλων αραιών γραµµικών συστηµάτων. Ατελείς παραγοντοποιήσεις και 
επαναληπτική επίλυση. ∆ιανυσµατικές µέθοδοι και Preconditioning. Συνδυασµοί. 

Χρονική εξάρτηση. Βηµατική ολοκλήρωση (άµεσα και έµµεσα σχήµατα). Γραµµικά 
προβλήµατα (ιδιοµορφική ανάλυση, φασµατική ανάλυση).  

Μη γραµµικότητα. Πηγές (γεωµετρική, καταστατική). Αντιµετώπιση (quasi-Newton, κλπ.)  

Εισαγωγή σε ειδικά θέµατα. Πολλαπλά ασύµβατα πεδία, µικτές µορφώσεις, locking, ατελής 
ολοκλήρωση, πεπερασµένες στροφές, κλπ. 
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